
İnorganik B. Organik B. 
1. Su Yapısında mutlaka C,H bulunur 
2. Asit, baz, tuz 1. Karbonhidrat 

2. Lıpit

Nötral Yağlar 
(Trigliserid) 

i 
Fosfolipid Steroidler 

- Kolesterol

Anabolizma + katabolizma 

Anabolizma= Yapım 
= Assimilasyon = Özümleme 

3. Mıneraller 3 Protein (polipeptit)
4. Vitamin
5. Nükleık asıllar
6.ATP

3 yağ asidi + 1 Gliserol 
- 1 Trigliserid + 3Hp

Hücre zarının yapısına katılır 
1' - hidrofilik kısım 
1\. - hidrolobik kısım 

- Bazı hormonlar
- D vitamini Katobolizma = Yıkım 

= Dissimılasyon = Yadımlama 

DEHİDRASYON 

Yapı birimlerini birleştirmektir. 
(Küçük -Büyük) 

A+B-C+Hp 
� '--r' 

n n-1

Bağ sayısı = Hp sayısı 

HİDROLİZ 

Büyük molekülleri su ile 
parçalamaktır. 
C + Hp-A+ B 

Kesınlikle ATP harcanmaz. 
Hücre içinde ve dışında 
gerçekleşebilır. 

VİTAMİNLER 

• Hidroliz edilmez, enerji vermez, polimerieşmez.

• Enzim yapısına katılır.

Yağda çözünenleri - A, D, E, K • Suda çözünenleri -B ve C

Adenin 
organikbazı 

Riboz 
şekeri 

Adenozın 

Adenozin trifosfat 

Fosfat grubu 

• ATP üretimine fosforilasyon denir. (substrat düzeyinde,
oksıdatif, fotolosforilasyon kemofosforilasyon)
- ATP hücre dışına çıkmaz.

A+B C D .___., T ::ı.
Substrat Enzim Urün 

• Aktivasyon enerjisini düşürerek 
reaksiyon hızını artırırlar .

• Reaksiyonu başlatmazlar.
• Reaksiyondan değişmeden

çıkarlar. 

t PROTEİNLER-

Monomeri: Aminoasit 
Bağ: Pepit 

COOH 

H -C- NH
2 

1 
R 

(Aminoasidin çeşidini belirler.) 

• 20 çeşit amino asit proteın sentezine katılır.
• Proteinlerin çeşıdini aminoasıtlerin sayısı,

çeşıdi ve dizilişi belirler. 
• Üretemediğimiz aminoasitlere temel

aminoasit denir. 

· · ·
KARBONHİDRATLAR ı Mo�omeri: Monosakkarıı

Bagı: Glı�ozıt _ 1 

� 
Monosakkaritler 
SC'li ..... PENTOZ 
• Riboz
• Deoksiriboz

6C'li - HEKSOZ 
• Glikoz
• Fruktoz
• Gc:,aktoz
Bu şeker er ızorııerdır

Disakkaritıer 

Glikoz+ Glikoz� Maltoz+- H.O 

Glikoz +- Fruktoz � Sukroz + Hp 
Glikoz + Galaktoz ::. Laktoz + H "O 

Plisakkaritier 

(n) Glikoz::. Polisakkarit + Hp 

/ 
Oeposal Yapısal 

• Nışasta - Bitkide • Selüloz - Bitki
• Glikoıen • Bakterı • Kı.ı:rı • Mantar

Mart<'.• 
Hayvan 

- Bôcek,_



HÜCRE ÇEŞİTLERİ 

Prokaryot Ökaryot 
- Zarlı organelleri yoktur. • Zarlı organelleri vardır.

- ONA stoplazmada bulunur. - DNA çekirdekte bulunur.

- Bakteri, arka prokaryot1ur. - Protista, Mantar, Bitki, Hayvan

ökaryot1ur.

Kontraktil koful: Tatlı sularda yaşayan tek 
hücreli ökaryot canlılarda hücre içerisine 
giren fazla suyu aktif taşıma ile dışarı atar. 

Merkezi koful: Sadece yaşlanmış bitki hüc­
resinde bulunur. 

Besin kofulu: Endositoz olayı ile oluşan 
kofuldur. 

Depo koful 

ÇEKİRDEK 

z .. s z

F1 

Çekirdek Zarı: Çift katlı, ribozom taşır, RNA ve ATP'yi geçirir. 

Çekirdek Sıvısı 

Çekirdekçik: rRNA ve ribozom sentezinin yapıldığı yerdir. 

Kromatin İplik: Kısılıp kalınlaşarak kromozomları oluşturur. 

Kromozom Formülü = Otozom + Gonozom 

ı ı 
Vücut Eşey 

kromozomu kromozomu 

/� =44+XX
insan 2n = 46, "-4.cf = 44 + XY

• 

TeK l{dıı Zır 1 Çıft katlı urlı 

E rı pl,k, 1\ r ' UJ'TJ 
C,eılı;;· aygı•ı 

- L•zoıor-ı 

- Koful

/ 
Küçük Moleküller 

- Çift yönlüdür

Büyük Moleküller 

- Tek yönlüdür

• F-ı tıt l'r 
Ki QIJ ,t 
�rvrop .ı�• 

OK.J )1, ;;t 
· M tr'<crı •

- Yoğunluk farkı önemlidir. . Yoğunluk farkı önemsizdir.
Pasif Taşıma Endositoz -- Hücre ıçine 
- Difüzyon

- Kolaylaştırılmış

difüzyon

- Fagositoz

- Pinositoz

- Osmoz Ekzositoz -+ Hücre dışına

Granüllü E.R 

'· RİBOZOM 
BULUNDURAN 

. YAPILAR

Mitokondri 
-=- Kloroplast 

Çekirdek zarı 

l:IÜCRE DU�ARI 

- Cansı.zcı .

- Tam geçirgendır

- Bakterı, arke, martar ve bıtk lerdP
göri.ılı..

ATP HARCANAN MADDE GEÇİŞLERİ 

- Aktif taşıma - Fagositoz

- Pinositoz - Ekzositoz

- raş yıcı e,zim ve orotıc·1 gôrevlic ..

- Enerji harcanrr'az

AKTİF TAŞIMA 

- Taşıyıcı enzim ve proteinler görevlidir.
- Yoğunluk farkı eşitlendiği anda başlar.
- Enerji harcanır.

ENDOSİTOZ 

- Hücre zarı küçülür.
- Hücre duvarı olanlarda gerçekleşmez.

EKZOSİTOZ 

- Hücre zarı büyür.
- Tüm canlı hücrelerde görülür.



MİTOZ BÖLÜNME 
İnterfaz -+ DNA eşlenir. 
Karyokinez 

• Metafaz . . ... .. 
• Protaz

} • Anafaz Çekırdek bolunur.
• Telofaz

Sitokinez -+ Sitoplazma bölünür. 

Kraliçe arı 
(2n) 

Erkek arı 
(n) 

·Kromozom

} 
sayısı
DNA miktarı Değişmez
Nükleotid
dizilişi

• Hücre sayısı iki katına
çıkar. 

Mayoz 
bölünme I 

Mitoz 
bölünme

Yumurta (n) 

�elişim 

Sperm (n) 
' /döllenme 

Zigot (2n) 
Erkek arı 

(n) 
arı sütv bal özü 

Kraliçe arı işçi arı 

Dişi arı 

İĞ İPLİKLERİ OLUŞU��-: :_ 

/ 
Bitki 

Sitoplazma 
proteınleri 

Bitki 

Ara lamel dusumu 
ıle gerçekleş:·, 

Hayvan 
Santrozom 
(sentrıyol) 

Hayvan 
Boğumlanma 
ile gerçekleşır. 

. İNSANDA DÖLLENME 

• Sadece eşey ana hücrelerinde
görülür.

• Kromozom sayısı
} DNA miktarı yarıya düşer. 

• Nükleotid dizilişi değişir. Bu durum
çeşitliliği sağlar.

Bunlar varsa 

• Homolog kromozom
• Tetrat
• Krossing over
• Sinapsıs
mayozdur.
Mayoz l'de gerçekleşir.

MAVOZ BÖLÜNME İLE GAMET OLUŞUMU 

Kromozom sayısı --- 2n 
ONA rtıiktarı -+ 2x 

2n/2x 0 

J interfaz 
2n/4x 0 ,,.,..- -..__ Mayoz ı -+ homolog 

0 0 kromozom ayrılır. 
n/2x n/2x 
ı \, / '- Mayoz il 

0 0 0 0 kardeş kromatit 
ayrılır. 

nıx nlx nlx n!x 

sperm oluşumu -+ spermatogenez 
yumurta oluşumu -+ oogenez 

• Bölünerek -- Tek tıücrelr carıHlar
• Tomurcuklanma .-.. Maya m,.mtarı

Sperm çekirdeği ile yumurta çekirdeğinin kaynaşmasına 
döllenme denir. Sentrozomlarımızı babadan, mitokondrimizi 
anneden alırız. 

• Aeıenerasyorı --- Omurgasız hayvanlar
• Vejatatif -+ Bitkilerde

• Sürünücu gö<.tde
• Yumru ile
• Çelikleme
• Daldırma
• Aşılama
• Döl<u kültürü

• Sporla üreme



SINIFLANDIRMA 

SİSTEMATİK BİRİMLER Senırozomlar 
(sentriol çiftleri içermekte) 

Kromatin 
(duplike olmuş) 

Tür Cins 

� 

Familya Takım Sınıf Şube Alem 

Birey sayısı 
Çeşitlilık 

Analog organ 
Benzerlik 

Ortak özellik 
Homolog organ 

ARTAR
ARTAR 
ARTAR 
AZALIR 
AZALIR 
AZALIR 

---)t, )o 

' Aynı sıstematik birımde 
yer alan canlıların daha genel 

• sistematık bırimlerı de aynıdır 

Tür: Ortak atadan gelen birbirıyle çiftleşebılen ve !<Jsıro!ınaıarı
yavrular verebilen canlılardır

Aynı türde yer alan canlıların, kromozom sayısı. cinsleri aynıdır
Nükleotid dizilişleri farklıdır.

ADLANOIRMA 

� 
Cıns adı

+ �
tamamlayıcı
ad 

Ör- PJ.o� r.!gra
Çam kara/sıyah 

Bakteriler Arkeler

Prokaryot

Tür adı

Tek hücreli

' ilk isimleri aynı olan
• canlılar akrabadır. 

SINIFLANDIRMA 

Canlılar Alemi 

Protista Mantarlar

IQ iplıkleri 

Bitkiler

Ökaryot

Çok hücreli
------- -------

Ototrof veya heterotrof Heterotrof Ototrof

Çekirdek 
zarı zarı 

METAFAZ 

Hayvanlar

____.. 

Heterotrof

MİTOZ BÖLÜNME 

iki kardeş kromatid 
içeren kromozom 

Yavru 
kromozomlar 

PROFAZ 

ANAFAZ 

Sentromer 

K!netokor 

zan TELOFAZ 

Bitki hücresinde hücre plağı oluşumu ile sitoplazma bölünmesi 

Hücre duvarı 

o 

o 

Yeni hücre duvarı 

o�o - o o - oo 
o 

8 

I 
Hücre plağı 
(Orta lamel) 

._ _________ _ 
____ 

vavru hücrel
� 



/ 
Omurgasızlar 

Süngerler 

Sölenterler 

Solucanlar 

Yumuşakçalar 

Eklembacaklılar 

Derisi dikenliler 

Omurgalılar 

• Balık

• İki yaşamlılar

• Sürüngen

• Kuş

• Memeliler

Omurgalı Hayvanların Ortak Özellikleri 

✓ Kapalı kan dolaşımı 
✓ Böbrekle boşaltım
✓ iç iskelet
✓ Eşeyli üreme

✓ Merkezileşmiş sinir sistemi
✓ Solunum gazlarının alyuvarda

hemoglobinle taşınması

. . . BİTKİLER 

✓ Ökaryotturlar.

✓ Çok hücrelidirler

✓ Çoğunluğu ototroftur. (Tam parazitler ve böcekçil bıtkiler hariç.)

✓ Bazıları eşeysiz, bazıları eşeyli, bazıları hem eşeyli
hem eşeys,z çoğalabılirler 

✓ Besın zıncır•nde (karasa ortamda)ı tra1ık duzeyı otuşturur'ar.

✓ Tek hücrelilerdir.

ARKELER 

✓ Ekstrem koşullarda yaşarlar.

✓ Prokoryotturlar.

✓ Tek hücrelidirler.

✓ Çevre kirliliğinde biyolojik
mücadelede kullanılabilirler.

Sitoplazma 

Hücre 

duvarı 

Plagela (kamçı) 

VİRÜSLER 

� Protein kılıfı'™' NAveyaRNA 

• Mecburi hücre içi parazitlerdir.
• Tek bir hücre tipinde çoğalırlar.
• Çoğalma sırasında girdiğı hücrenin

kalıtım materyali hariç her şeyinı kullanırlar.

PROTİSTALAR 

✓ Ökaryotturlar.

✓ Tek hücreli ya da çok hücreli olabilirler.

✓ Bazıları ototrof, bazıları heteretrof
bazıları da hem ototrof hem heteretroftur.

✓ Bazıları hastalık yapıcıdır.

Bazı bakterilerde Tüm bakterilerde 

✓ Kapsül ✓ Hücre zarı ✓ ONA vardır.

✓ Plazmid ✓ Hücre duvarı ✓ Pili

✓ Mezozom ✓ Sitoplazma ✓ Prokoryotturlar

✓ Kamçı ✓ Ribozom ✓ Tek hücrelidirler.
bulunur.



Belli bir alanda yaşayan aynı türden bireylerin oluşturduğu 
toplLJluktur. 

Birey sayısı = [
Doğum oranı 

] değışımi · . + .. içe goç
� [ 

öıor:orarıı 
] 

Dışa göç 

Birey şayısı 

enge evrıışi 
aşıma kapşsıteşi) 

S tıpı gelişım 
zaman 

J tıpı geUşim 

- · HAYVAN PARAZİTLERİ

/
Dış Parazit 

ör· Bit, pire, 
kene.uyuz 

İç Parazit 
Sindirim sistemleri 

gelişmemiştir. 
(Monemer besinlerin 

bulunduğu 
ortamda yaşar.) 

Ör: Tenya, kıl kurdu 

BİTKİ PARAZİTLERİ 

Varı Para:ı:it 

Örnek - Ökse otu
Hangi Yapı 
Gelişme- - Kök
miştir? 

Fotosentez 
Yapar mı? _. Evet 

Hangi iletim Odun 
demetine _. Borusu 
kökçük gönderir? 

Tam Parazit 

_. Canavar otu, cin saçı 

_. Kök, yaprak 

_. Hayır 

Odun Borusu 
Soymuk Borusu 

BİTKİLERDE MÜTUALİZM ÖRNEKLERİ EKOTON 

Nodül: Baklagillerin kökünde rhizobium 
bakterilerin yaşam yeridir. Baklagiller bak­
teriye besin sağlarken, bakteri atmosferik 
azotu nitrat tuzuna çevirerek bakteriye 
verir. 

Su ekosisteml Kara ekoslstemi 

Mikoriza: Bitki kökü ile mantar arasında 
kurulan yaşamdır. Mantar bitkinin su ve 
mineral alımına yardımcı olurken, bitki 
mantara besin sağlar. 

KOMÜNİTE VE 
POPÜLASVON 

EKOLOJİSİ 

Ekoton: Komüniteler 
arası geçış bölgesi 

Av - Avcı İlişkisi: 
(+, -) 

Birey sayısı 
+ 

)o< 
� 
Zaman 

BESLENME ŞEKİLLERİNE GÖRE CANLILAR 

Ototrof (Üretici) 
- Fotoototrof
- Kemoototrof

1 
Heterotrof (Tüketici) 
• Holozoik

- Etçıl
- Otçul
- Hem etçil hem otçul

• Simbiyotik
- Kommensalizm (+, O)
- Mutualizm (+, +) 
- Parazitizm (+, -) 

• Saprofit

Hem Heterotrof 
Hem Heterotrof 

Ör: Böcekcil bitki, öglena 

Ekoton 

Bırey sayısı 

Zaman 

Kommensalizm 

Birey sayısı 

1�-
Mütualizm 

Bırey sayısı 

Zaman 

Parazıtlik 

Rekabet 

(·, •) : İş, eş, aş ve

alan için yapılan

savaştır.



Ur " • rukotıcı I Jr('tıc ı • Soh Tt.i1<c11 ı'yc
� ���d� 

A'f �t • l:!ır y sayısı zulır
• Akt ırıl n ,.n r azJlır 1 O y -.ı•
• e yakut ıı azıııır
• Oen ıkla vı.ıcut buyukiL �u urtar
• B ,ken ıtıhı il rr'!dde 'ti tarı artar

Car' (B,yot k) + Carsız (Ab.yo•-.�) 

't 

ı<omu,ıte 

-�t __ /'
EKOSiSTEM 
EKOLOJİSİ 

Popülasyon < Komünlte < Ekoslstem < Blyom < Biyosfer 

: Atmofih:mıekı 
CQ (lflll 

fOEıll � 
V ıç t 

t 

Uretırı 

Tukntıc 

ıf 
r;,s;. 

s.:" 

.. Aımoafercı(lKI m�uı mıtı 

Uretıc � Tuk 

o:u 

' 

t...10 ♦ '\10 • - NH
-

- -

'11\rtf �asyan
(kernıısentr1ik) oaktrıı 

tıc 

ÇEVRE SORUNLAR! 

Küresel ısınma 

Atmosferdeki C0
2 

ve sera gazlarının 
artması 

Asit yaQmuru 

Atmosferdeki azot ve kükürtlü bileşiklerin 
artması 

ötroflkasyon 

Göldeki azot ve fosforlu bileşiklerin 
artması 

Ozon tabakasının delinmesi 

Atmosferdeki CFC gazlarının artması 

Yıldıııııı 
şımşek 

Ba�ıag !l{'rr'1 

K:Okl,l'l(ieı ya"'- lYcl 
Hlwob•urrı 



tı, '. • ; �-,,,, HÜCRESEL SOLUNUM 

Giıkoz 

Glikoliz 
1 - 2ATP

(s·t I ) +2NADH+H•
+4ATP(SDF)

ıopazma 

/ 

2Asetald '" t (2C) 
......._ 

,

, ,,. :Pıruvat (3C)
/ ---: 

+2CO -2NA@

,. 

l +- 2"lAo8.:,ı:!: 
C 

Laktikasi t 
fermantasyonu 

Oksijensiz solunuf"l 

Mitokondri 

ı +2CO, 
+2NADH+H'

2AsetilCoA(2C)

'(, 
Etil alkol 

fermantasyonu 

1 Tüm fermantasyonlar 
- sitoplazmada gerçekleşir. 

I 
Laktik asit fermantasyonu

■ oksijen yetersizliğinde 
çizgili kasta da gerçekleşir. 

- ' 

KEMOSENTEZ 

(4C)OAA Sitrikasit (6) 
Krebs 

Döngüsü 
+6NADH+H• 
+2FADH
+4C0

2 

+-2ATP(SDF)
L _Kemıosmoz 

E'TS T C_, 
+12H,0

inorganik maddelerin oksitlenmesiyle açığa çıkan kimyasal enerjiden 
besin üretimidir. Klorofil taşımazlar. lşığa gereksinim duymazlar 
Sadece bakterilerde görülür. 

,,--_ 
Nitrit NH

3 
+ 0

2 
---+ H� +_KE 

} 
C0

2 
+ Hp ---+ Besin+ 0

2 
Bakterisi 

► HNO� KE 
} Nitrit

½sin + 0
2 

Bakterisi

y FOTOSENTEZ 

! Işık

2H
2

0 - ��>- 0
2 \�!!-� ',,,-"-.J'---..... ı İ ı t9rana

3ATP ADP NADPW NADP 

ı i ı i 
'./,.._,_,__,_ ,,.---. 

' ..... C0
2 

� C. lşıktan bağımsız evre,-,--. Besin
l:.---' , __, sırama 

(Kalvin Döngüsü) 

FOTOSENTEZ HIZINI ETKİLEV. N FAKTÖRLER 

Genetik 

• Kutikula kalınlığı
• Stoma sayısı yeri,

konumu 
• Yaprak sayısı
• Yaprak genişliği

Çevresel 

• Sıcaklık
• pH
• Su miktarı
• Karbondioksit miktarı
• Işık miktarı
• Işık dalga boyu

Fotosentez hızı 

Fotosentez hızı 

Fotosentez hızı 

Fotosentez hızı 

Fotosentez hızı 

Sıcaklık 

Işık miktarı 

Karbondioksit 
miktarı 

Su miktarı 

ışı�ın dalga 
boyu 



. :JNÜKLEOTİT 
- -- .

organikbaz Pentoz 
Purin: A,G Aiboz 
Pirimidin: C,T,U Deoksiriboz 

Nükleozıt 

Nükleotit 

Fosfat 

• Tek zıncırlidir. A, G C, U, r-boz ve fosfattan oııışur

Bir aminoasit bırden fazla 
1 şifre ıle şifrelenebi ırken 

1 şifre 1 çeş,! amınoasıt 
• DNA'dan üretilir.
a) mRNA: DNA'dan aldığı şıfreyı ribozoma taşıyarak proteın sentezine kalıplık eder.

şifreleyebilır. 

b) tRNA: Amınoasitleri kendine bağlayarak ribozomlara taşır.
c) rRNA: Aibozomların yapısına katılır.

1 Hidrojen bağ taşıyan ANA çeşidi
■ tANA'dır

BAŞLA 
BİTİŞ 

K!KIQO 
- AUG
-- UAA
�UAG

UGA 1-:--:--------------� �-------_J 
C: DNJ' A IA P ·oı 1 k d 1 k d k 3 nükleot d = 1 şifre = 

o = o on = 1 anti ocion
Replikasyon Transkripsiyon Translasyon ONA mRNA !ANA

Gamet Çeşidi: 2" n - Heterozigot karakter 
sayısı 

KALITSAL HASTALIKLAR (Kromozomal) 

44 + XXX 
44 + XXY 
44 +XO 

Süper dişi (Triple - X) 

Klinifelter erkeği 
Turner dişisi 

Monohlbrit 
çaprazlama 

AaxAa 
1AA: 2Aa 1aa 

Genotip ayrışım oranı. 1 2 . 1 
Fenotip ayrışım oranı 3 . 1 

Dlhlbrlt 
çaprazlama 

AaBb xAaBb 

Fenotip ayrışım oranı: 9 · 3 · 3 1 

Kontrol çaprazı 

Baskın fenotipıı bıreyin genotipını tespıt etmek ıçın aynı 
karc'<ter•ı •eseı:-ıf ııe yao an çaprazlalT'adır. 

---- ----

45+XX 
45+XY 

EŞEYE BAĞLI KALITIM 

x·ın
. 
v ile

. { homolog 
olmayan 

bölgesı 

XıleY'nın 
{ homolog 

bölgesi 

X 

Kırmızı • yeşıl renk körlüğü 

Hemofilı 

y 

Tam renk 
korlüğü 

Down Sendromu 

SOYAĞAÇLARINDA l 

V kromozomuna bağlı -- Sadece erkeklerde bulunur 
Taralı erkeğin babası, amcası, erkek kardeş, taralı olma' d r. 

X kromozomuna bağlı baskın -- Taralı erkek bulunur 
Annesı ve kızları da taralı olmaı.dır 

X kromoıomuna ba§tı çekinik - Taralı kadıfl buluııur 
Babası ve e•kok çocukları da taralı oırıalıdır. 



BİTKİSEL DOKULAR 

Bölünür O 
(Meristem) 

• 1 ° Meristem
(Boyca uzama)
• 2° Meristem 
(Kambiyum) 
(Ence büyüme) 

Temel o.

• Parankima
• Kollenkima
(pek doku)
• Sklerankima
(sert doku) 

_,,,,,,;ı Sklerankima 

1ııııııııııııııKsilem 

İletim O. Örtü O. 
• Odun borusu • Epidermis
(ksilem) • Periderm
• Soymuk borusu
(floem)

__,,. f-'..ılıı' 
.,,_- parr.:rık T aı: 
-. S.ınger 

parark rac-
Stoma 

KÖK UCU KESİTİ 

Hii-==tt Temel meristem 

ı-&--- Protoderm ,·,v,, '"E&iTi 

� Perıdt , 

BİTKİSEL HORMONLAR 

Ot<SiN => Büyüme 

GİBERlLiN = Tonum çimlenmesi 

S(TOKİNİN = Yaprak ctöı<.üm(inün erı11etıennıesi 

ETiLEN => Yaprak dökümü & meyve olgunlaşması 

ABSİSIK ASİT => Kış uykusu (dormansi) 

t 
BİTKİ 

FİZYOLOJİSİ 

1 ı 

T n ,. 

FiuZJ r 

Havanın nem, " 

ı r 

r ı�r ::ıme il€' dışarı IJ2' r ılrııu, 

Epidermisten Farklılaşan Yapılar => Stoma 
=>Tüy 
=> Emergens 
=> Hidatod 

Peridermden Farklılaşan Yapı => Lentisel 

I 
Nıı§II (ırgıımm) 

, lJvı:.rınııı y(ır,Jnıı tm�ıı 
dı:ıf.lıl(Jir 

' 
Troplzmll (Vön@lim) 

@
k.orleıi 
�loem 

/ 

Terleme ve gaz alışverişi yapanlar => Stoma 
=> Lentisel 

• Anı ıwıq"'r !Ji ,,ırı&• ıJ f.lltıımı
,ıcı m;ıyr.Jı:ıı11'l l1f,ır 

• Uy.1rın,n yc,nw1c.ı n1,191tdır

A , rıeıı ıı.. �ll\11.Jrfl(! ılş
ı;ır�ııld!} ,

1-�• Uç meristem
--�• Ka.liptra 

Floemde Madde iletimi 
(Basınç• akış teorisi i. le tanımlanır.) 
Kaynak hücre - arkadaş hücre - kalburlu hücre 
- arkadaş hücre - havuz hücre

'irr'lıyt,ın 

mıırr Sıvı halde su kaybeden 
+ tuz atan 
(Gutasyon) 

=> Hidatod 

'si "- ......... nlnde Eti 
Terle-"T'e KC'ıezyon > kok "as 1c > k,lcc: · 

()r ı.

R ff) 1,11 

J 

't l 
nı ı:ıı k'a ör: rı,tıı; ıı, 1 1 
• t rııı.ır ıı, '{ rılrı • 1 ıl(ı r ;.llll"'l 



. 
GAMETOGENEZ 

o Üretken (generatif) 
çekirdek(n) � 

Tüp (vejetatif) � 

Mayoz 

çekirdek (n) e
Mitoz � 

Mıkrospor 
ana hücresi 

(2n) 
�ı ikr• ,spor 

(n) 
Pole 

Megaspor Antipot hücrele ı ,3) 

'"' �
(

� 4''': :'.�. 
Tohun � Sınerııı u.ıt>•a!:J' Erıyb "' •v, hücrele , 

Taç yaprak 
Erke

� 
\ Tepecik Dişi organ Başçı 

;; 
0 .. 'k organ ışıcı 

Sapçık 

1/

borusu 
Yumurtalı 

) 

rıhum taslağı/ Çanak yaprak 
Çiçek tablası 

mbrıyo 
kesesı 

Polar 
e�irdekler (2) 

"umurta 
t ,cresı (1) 

opıl 

TOZLAŞMA TOHUM OLUŞUMU 
o

Pol
/ T�

şicik tepesi �_,._-Tohum kabuğu (2n) 
ndosperm (2n) 

Rüzgar Böcek Su 

DÖLLENME 
,..-� - Polen tüpü (vejatatif 

çekırdekten oluşur.)
ı:ı-ı--- generatif çekirdek (n) 
ı-ı+---mitoz 
....,.--spermi 
_ _,,__sperm il 

,11 _ ___...,---Çenekler (2n) 
''\."CV/1,'--�.j....__Embriyonlk 

gôvde (2n) 
1 +-_,,,_,,___Embriyonik 

kök (3n) 

MEYVE OLUŞUMU 

/ Gerçek - Sadece dişi yapısından oluşur. 

� Yalancı - T üm çiçekten oluşur. 
Sperm 1 + Yumurta -+ Zigot - Embriyo 

(n) (n) (2n) 
Sperm il + PolarÇ - Triplaıd yapı • Endosperm 

/ Basit - 1 tane dişiden oluşur 

� Yalancı - Çok dişi yapısından oluşur. (n) (2n) (3n) 

o ÇİMLENME

Tohum - ilk yeşil yapraklar çıkana kadar geçen zamandır.
Fotosentez yapılmadığından ışığa gereksinim yoktur.
Çift çenekli bitkilerde çenekler toprak dışına çıkar ..

\ \ \ 



İLETİM YÖNÜ 
Uyarı -- Reseptör - Duyu nöronu ➔ Ara nöronu 
___,. Motor nöronu - Tapki organı 

Nöronlarda impulı İletim Hızını 
miyelin kılıf, rırnwier boğum ve akson çııpı etkiler. 

f Uyarı şiddeti ıırttıkça lmpulr:ı sayısı artarken
• impulsun hızı ve şiddeti değişmeı.

İNSANDA SİNİR SİSTEMİ

Merkezi 

-

♦ 
Çevresel 

Beyin Omurilik 
• Ön beyın

Somatik Otonom 

- Uç beyin
• Ara beyin

- Talarnus
- Hıpotalamus

• Orta beyin
• Arka beyin
- Beyincik
• Omurilik soğanı
- Pons

Sempatik Sinirler 

Göz Bebekleri BÜYÜR 

Tükürük Salgıları AZALIR 

Kalp Atışı HIZLANIR 

Bronşlar GENİŞLER 

Mide Salgısı AZALIR 
Bağırsaktaki AZALIR 
peristaltik hareket 
İdrar Kesesi GENİŞLER 

/ ., 

Sempatik Parasempatik 

Parasempatik Sinirler 

KÜÇÜLÜR 

ARTAR 

YAVAŞLAR 

DARALIR 

ARTAR 
ARTAR 

DARALIR 

Göz --. fotoreseptör Burun __,. Kernoreseptör 

Dil -> kemoresepti:ir Kulıık -- rnekanoreseptör 

Deri .,.. rnekanoreseptör • termoreseptör

Kulak 
kepçesi 

Kulak yolu 

Sert taı:ıak;, 

Sarı leke 
Göı sinirleri 

Kör no�ta 

Ağ tabaka 
Damar tabaka 

itme sinirleri 

alyangoz 
· Kemik

Östaki 
Yuvarlak borusu 
pencere 

:.'. _' ı, · · • GÖRME SIRALAMASI 

Hipermetrop 

Kulaktaki östaki borusu ve yarım 
• daim kıınıılları işitme ile ilglsizc.llr.

Duyu nöronları (koku duyusu 
• hariç) önce talarnusa uğrar, sonra

burdan uç beyne iletişir

Işın - Kornea .... Ön oda _.. Göz bebeQi .... Arka oda - Göz rnerce�ı - Camsı cisim - Sarı benek 
• Duyu nöronu - Kör nokta .... Talamus .... Uç beyin 

Ses -+ Kulak kepçesi -+ Dış kulak yolu -+ Kulak zarı -+ çekiç-örs-üzengi -. Oval pencere - Salyangoz 
-+ Kortı organı -+ Duyu nöronu --- Talamus _. Uç beyın 



ENDOKRİN SİSTEM 

Hipotalamus = RF 

Hipofiz =S TH 
=> TSH 
=> ACTH 
=> FSH 
=LH 
=> L TH = prolaktin 
=MSH 
= ADH = vazopressin 
= Oksitosin 

Tiroit bezi = Tiroksin 
=> Kalsitonin 

Paratiroit bezi = Parathormon 

Kortizol 

Böbrek üstü bezi ( �
abuk 

< Aldesteron 
""'Oz 
✓------..

Nöradrenalin Adrenalin

Pankreas = İnsülin 
= Glukagon 

Böbrek = Eritropoiten 

Yumurtalık => Progesteron 
= Östrojen 

Testisler = Testesteron 

Mide = Gastrin 

ince bağırsak = Enterogastrin 
=> S ekretin 
=> Kolesistokinin 

Gövde 

I 
Kısa 

kemik 
Uzun 
kemik 

Yassı 
kemik 

\ 
Düzensiz 

kemik 

UZUN KEMİĞİN YAPISI 

- Kırmızı kemik iliği 
' 

-süngerimsi kemik doku 

----+ Epifiz plağı 
(Kıkırdak büyüme bölgesi) 

Sarı kemik 
iliği 

ı-ıt-----+Kan 

.,--..+ Eklem kıkırdağı 

1 
S arı kemik iliği sadece

■ uzun kemiklerde bulunur.

I 
Oynar 
eklem 

Yarı oynar 
eklem 

\ 
Oynamaz 

eklem 

damarı 

KAS ÇEŞİTLERİ 

/ I \ 
Düz kas Çizgili kas Kalp kası 

Çekirdek sayısı ÇOK 1 veya 2 

Bantıaşma YOK VAR VAR 

Çalışma İSTEMSİZ iSTEMLi İSTEMSİZ 

Bantlaşma YOK VAR VAR 

'orulın : Çabuk yorulur Yorulm. 

Bir kasın kasılması sonucunda: 

- Z bandı yaklaşır. 
- H ve I bandı kısalır
- S arkomerin boyu kısalır. Hacmi değişmez.
- A bandı, miyozin ve aklin boyu değişmez.

Kasılma Enerjisi 
1. ATP + H p-+ ADP + P + Enerji
2. Yalnızca çizgili kasta

Kreatin "'P + ADP ..... Kreatin + ATP 
3. Gliköz + 02 -+ C02 + Hp + ATP
4. Yalnızca çizgili kasta

Glikoz - 2 laktikasit + ATP
5. Glikojen -+ (n) Glikoz (3·4 yol)

Kasılma şiddeti 

fizyolojik 
tetanos 

__ ••• ____________ •• __ • ____________ • _____ eşik_ değer

--+ uyarı 



S.A uyarılır-+ Kulakçık kasılır. Karıncık gevşer.

A.V --- His demetleri uyarılır--. Karıncık kasılır Kulakçık gevşer. 

-+ Kulakçık ve karıncık gevşer. 

ooo� 

� �--....,,. Atard
i

mar � oplar

1

amar 

� Kılca amar 
{ 

ı Epitel, bağdoku, 
kas doku, 
elastık liften oluşur. 

Akcığer atarı harıç 
temız kan taşır 

Tek katlı 
epıtel dokudan 
{erdoteıyurl oluşur 

• ıactdı �•ışverişı yapılır. 

BÜYÜK ve KÜÇÜK 
KAN DOLAŞIMI 

Epıtel, bağ doku 
kas dokudan oluşur. 

ı 
Akcığer topları 
hariç kirli kan taşır 

��..-- Baş ve kollardaki 

üst ana 
toplar damar 

Akciğer 
atarda 

Sağ akciğer--p-9ı,,M� 
ktlcalları 

Alt ana toplar damar 

c;ı Oksijence zengın kan 

O Oksijence fakir kan 

O Karışık kan 

kılcallar 

Akciğer 
rdamarı 

Akcığer 
kılcalları 

1Pt1�"'--Karın organları 
ve bacaklardaki 
kılcallar 

100%-

AKTİF BAĞIŞIKLIK - İMMUN SİSTEM (Bağışlıklık Sistemi) 

Antikor miktarı 

1. Hat 

• Deri

1 tepki - • Gözyaşı

2. Hat

• Doğal katil hücreler

• Makrofajlar

3. Hat 

Lenfositler 

• Tükürük • Fagositik akyuvarlar
/ 

ı lenfosit ....__ 
\ 

B lenfosit ....__, 
t 
ılk antiıen 
uygulaması 

• Mide sıvısı • Yangısaı tepkiler

ikınci antıjen 
uygulaması 

özgül olmayan bagışıklık 

KAN DOKUNUN YAPISI VE GÖREVLERi 

içeriği Su 

Kan plazması (%55) 

iyonlar Plazma proteinleri 

Sodyum, potasyum Albumin, fibrinojen 
bikarbonat, kalsiyum, immunoglobülin, 
magnezyum, klor globulin 

Ozmotlk denge, 
Görevi Madde taşınımı pH düzenlenmesi 

yapan çözücü 

Ozmotik denge, 
pH düzenlenmesi, 
pıhtılaşma, 

Alyuvarlar 

içeriği 

Sayı (1 mm3 4.5 milyon 
kanda) 

Görevi 02ve C02 
taşınımı 

vücut savunması 

Kan hücreleri (%45) 

Akyuvarlar 

Lenfosit 

8,000-10,000 

Savunma ve bağışıklık sağlanması 

• Besinler 
(glikoz, a.asit) 

• Metabolik atıklar 
• Solunum gazları 

(0 2 ve C0 2) 
• Hormonlar 
• ısı

Kan 
pulcukları 

150,000 
400,000 
Kanın 
pıhtılaşması 

hucresel 

-
-

humara! 
(sıvı sal) 

antikor 
ürctır 

Ozgul bağıı;ıklık 

Kan basıncı 

� 
A K T 

Kanın akış hızı 

A K T 

Toplam damar çapı 

. 
·, 

, 

A K T 



Kaburga 

kasları 
kasıldığında 
göğüs kafesi 
genişler 

SOLUNUM SİSTEMİ 

Alınan 
hava 

Soluk alma 

Diyafram kasılır 

Akciğer 

Diyafram 

Kaburga 

kasları 
govşedığinde 
gögus kafesi 
daralır 

SOLUK ALMA SIRALAMASI 

hava 

Soluk verme 
Diyafram gevşer. 

Burun ..... Yutak ..... Gırtlak .... Soluk borusu (Trake) .... Bronş 
--. Bronşçuk ..... Alveol 

Solunum hızını kandaki C0
2 

miktarının artması yani pH! etkilerken, 
oksijen miktan etkilemez. 

Hb + o 

Hb tCO 
K 

► '"lbO 
►Hb + CO 

HCO �ıdr.z► t<O+(O

Hb +O 
Hb + CC• 

C(ı tH Q 

>i (,()

• Hb + O
►� oco

► H + >iCO
1 
1 

Veıiıen tüm olaylar atyuvarda gerçekleşir. Fakat Hco; (bikarbonat 
__ 

j iyonlann) taşınması Sitoplazmada gerçekleşir. 

NH, 
Çok zehirli 
Çok sulu 
Az enerji 

Üre 

Zehirli 
Az sulu 
Çok enerji 

ÜRİNER SİSTEMİ 

Ürik asit 

Az zehirli 
Çok az sulu atılır. 
Çok fazla enerji 

Protein ► Aminoasit--� NH
3
--► Üre

Hidroliz Solunum J 

Böbrek 
toplar 
damarı

Ornitin devri 
(karaciğer) 

Glomerulus 
Kılcalı - Bowman Kapsülü

1 

l -----KB Süzülme (enerji harcanmaz) 

'I' 

lkı 
katlıdır 

'I' 

kı · · · � -- · - · · · - -- · KPOB
!

Nefron 
Kanalları Kılcal damar 

Geri emilme (pasif ve aktif taşıma) 
atar amar 
arasınc:.ıc r 

KB>KPOB Kılcaldamar Netron Kanalı 
omerJiu� • ,owm, r 

I< 
Salgılama (enerji harcanır) 

-► G ikoz ve aminoasitın 
%100'ü proks,:ııal tüp­
ten aktif taşıma ile geri 
eMıli 

-► Sodyumur %99,S'ı
gerı em .ır

-► Sı.ıyJn c, 99\ı ger efT'ı .. ,
T..ıM, 'T p ,, taş -r J ıle 1qe. ı rıılı E.rı t;;Ok ,ıe: le 
l<Jlbui1da gm err lır 
ı-,enı K b ıur çık i 

rı 'T z 

_, g 

Glomerulus 
Böbrek kılcalları 

----------- ·------
NEFRON 

atardamarı Bowman�!� 

J)

kapsülü
�1

sirn
al tüp

��P 

Getlricı ,--� lır-7 � 
atardamar 

/ o \ � � l
�t������r I ı \ I ] ( ���;

1:
oplarna 

Nefron-9 el � 
kılcalları 

� l ) 
r 

ı 1U rl 
Henle 

/ kulpu filı 
Böbrek 
toplardamarı 



İNSANDA SİNDİRİM ORGANLAR! 

Ağız Yutak ..... Yemek borusu ..... Mide ..... ince bağırsak 
• Kalın bağırsak • Anüs
Sindirime Yardımcı Organlar 

Karaciğer Pankreas 

Mide? 
Hormon: Gastrin ..... Mide 

... M. Özuyu: Pepsinojen, HCI, lap (rennin) su, mukoz 

ince Bağırsak Hormonları 

Uyardığı Yer 
Enterogastrln ... Mide -♦ M özsuyunu durdurur 

-c Pankreas -♦ 

Sekretin 
Karaciğer 

HCO
3 

salgılar 
Safra üretir 

Kolesls--c Pankreas ..... P. özsuyunu salgılatır.
tokinln Safra kesesi -♦ Safra salgılatır. 

KARACİĞERİN GÖREVLERİ 

• Glikojen ve A, D, E, K vitaminlerini depolar.
• Amonyağı üreye çevirir.
• Zehirli maddelerin ve alkolün etkisini azaltır.
- Yaşlanmış alyuvarları parçalar.
• Kan proteinlerini üretir.
• Provitamin A'yı, A vitaminine çevirir. 

Glikoz• aa • Su • B ve C vitamini - mineral - Kan yolu ile geri emilir. 

mikrovillus ..... kapı topları -+ karaciğer topları -+ alt ana 
toplar ..... sağ kulakçık 

Yağ asidi· Gllserol • A, O, E, K -• Lenf yolu ile geri emlllr. 

mikrovlllus ... lenf kılcalı -+ peke sarnıcı - göğüs kanalı 
..... sol köprücük altı topları ..... üst ana toplar ..... sağ kulakçık 

Nişasta� Hp Maltoz + DeKstrin 
Amılaz 

Glikoz Dekstri:ı -+ Hp 
Dekstrınaz 

Maltoz + Hp Glikoz + Glikoz 
Maltaz 

Sükroz+ Hp Glikoz + Fruktoz 
Sükraz 

Laktoz + Hp Glikoz + Galakoz 
Laktoz 

YAĞLARIN SİNDİRİMİ 

Yağ + Safra tuzu - Yağ damlacığı 

Lipaz • . . Yağ damlacığı+ H.P ----Yag asıdı + Glıserol 

PROTEİNLERİN SİNDİRİMİ 

Pepsin Protein + Hp ---- Küçük polipeptit 
(Pepsinojen + HCI ..... pepsin) 

Küçük polipepsit Tripsin Daha küçük 
Kimotrıpsin polipeptit 

Daha küçük polipeptit Karboksipeptidaz 
aa+aa 

aminopeptidaz 
dipeptidaz 
tripeptidaz 

., I" 

iNSANDA ÜREME 
SiSTEMi 
• • 

DİŞİ ÜREME SİSTEMİ 

Rahim--­L -- Endometriyum 
Serviks__L 

G
--vajina 

MENSTRÜAL DÖNGÜ 

Folikül Evresi ..... FSH ..... Ôstrojen 
Ovulasyon Evresi ..... LH Ôstroıen 
( 14. gün başlar) 
Korpus • Luteum -♦ LTH ..... Progesteron 
Menstrual Evre 

Kandaki hormon miktarı 

14 28 
Gün 

Kandaki hormon miktarı 

Progesteron 

14 28 Gün 




